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SYLABUS PRZEDMIOTU W SZKOLE DOKTORSKIEJ

Lp. Elementy składowe sylabusa Opis

1 Nazwa przedmiotu w języku polskim 
oraz angielskim

Elementy mechaniki klasycznej i rachunek 
wariacyjny
Classical mechanics and calculus of variations

2
Dyscyplina/ dyscypliny naukowe (jeżeli 
dotyczy)

Matematyka

3 Nazwa jednostki organizującej 
kształcenie 

Instytut Matematyczny UWr, 
Kolegium Doktorskie Matematyki UWr.

4 Jednostka prowadząca przedmiot/
moduł

 Instytut Matematyczny UWr, 
Wydział Matematyki i Informatyki

5 Kod przedmiotu/ modułu  -
6 Rodzaj przedmiotu/ modułu fakultatywny
7 Rok kształcenia wszystkie
8 Semestr zimowy

9 Formy* , metody** i tryb *** 
prowadzenia przedmiotu

seminarium

10 Treści programowe

- równania Newtona układu punktów 
materialnych, 
- najprostsze zagadnienia klasycznego rachunku 
wariacyjnego, 
- zastosowanie do zasad wariacyjnych w 
mechanice klasycznej, 
- mechanika Lagrange’a i symetrie (tw. Noether),
- ruch ciała sztywnego i grupy obrotów,
- wyprowadzenie równań ruchu ośrodków 
ciągłych na przykładzie hydrodynamiki,
- informacja o rozwiązywaniu i własnościach 
powyższych równań

11 Język wykładowy polski
12 Zakładane efekty uczenia się w zakresie:

Wiedza:
- zna podstawowe konstrukcje 
mechaniki klasycznej i użyteczne 
struktury matematyczne (równania 
Hamiltona, grupy przekształceń, zasady 
wariacyjne), 
- zna ogólną postać równań 
hydrodynamiki (Eulera, Naviera-Stokesa)
i problemy matematyczne z nimi 
związane

SD_W01, SD_W02



Umiejętności:
- potrafi wyprowadzić i zbadać 
jakościowo równania mechaniki 
klasycznej i ruchu ośrodków ciągłych, 
- potrafi zastosować pojęcia mechaniki 
w modelowaniu matematycznym 
zagadnień fizycznych i biologicznych 

Kompetencje społeczne:
* Jest świadomy roli i znaczenia 
matematyki w rozwiązywaniu 
problemów o charakterze poznawczym 
pochodzących z fizyki
* jest gotów do systematycznej pracy i 
śledzenia literatury naukowej
* rozumie wartość nieustannego 
dokształcania

SD_U01, SD_U02, SD_U05, SD_U07

SD_K02,  SD_K04

13 Metody weryfikacji zakładanych efektów
uczenia się

Samodzielna prezentacja proponowanych 
tematów i rozwiązań problemów sygnalizowanych
na części wykładowej zajęć

14 Obciążenie pracą doktoranta
Formy aktywności doktoranta Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
Godziny zajęć (wg planu kształcenia) z 
nauczycielem:
- wykład: 15
- ćwiczenia: 
- laboratorium:
- seminarium: 15
- inne:

30

Praca własna doktoranta, np.:
- czytanie wskazanej literatury;
- przygotowanie zaliczeniowej pracy 

pisemnej;
- przygotowanie wystąpienia ustnego;
- realizacja projektu grupowego;
- przygotowanie do egzaminu;
- inne

- studiowanie literatury 10 g. 
- przygotowanie do zajęć 10 g. (w tym prezentacji 
ustnych)

Suma godzin 50
Liczba punktów ECTS (jeżeli jest  
wymagana)

15
Warunki zaliczenia przedmiotu: metody 
potwierdzania uzyskania efektów 
uczenia się i kryteria oceny

- ocena przygotowanych wcześniej wystąpień 
ustnych przedstawianych w czasie zajęć,

- ocena aktywności i zaangażowania w dyskusję 
na zajęciach

16 Podstawowa literatura przedmiotu V. Arnold, Matematyczne podstawy mechaniki 
klasycznej, PWN, 1981  
H. Kudela,  Matematyczne wprowadzenie do



mechaniki płynów, PWr 2016, 2021

*    wykład, seminarium, ćwiczenia, warsztaty, lektoraty, laboratoria
**   prezentacja, projekt, analiza przypadku, dyskusja, metoda problemowa
*** stacjonarnie/zdalnie


