
SYLABUS PRZEDMIOTU W SZKOŁACH DOKTORSKICH 

1.  Nazwa przedmiotu w języku polskim oraz angielskim 

Równania Hamiltona-Jacobiego-Bellmana 

Hamilton-Jacobi-Bellman equations 

2.  Dyscyplina  

matematyka 

3.  Język wykładowy 

polski 

4.  Jednostka prowadząca przedmiot 

Instytut Matematyczny UWr 

5.  Kod przedmiotu (jeśli jest ustalony) 

28-MT-S-qRownHamJ 

6.  Rodzaj przedmiotu (obowiązkowy lub do wyboru) 

do wyboru 

7.  Nazwa Kolegium Doktorskiego  

Kolegium doktorskie Matematyki 

8.  Rok studiów (jeśli obowiązuje) 

dowolny 

9.  Semestr (zimowy lub letni) 

letni 

10.  Formy i metody prowadzenia przedmiotu 

seminarium 

11.  Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy osoby prowadzącej zajęcia 

dr Miłosz Krupski 

12.  Treści programowe 

Na seminarium zostanie omówiona teoria równań różniczkowych cząstkowych typu 

Hamiltona-Jacobiego-Bellmana. 

Kanoniczne równania Hamiltona-Jacobiego pochodzą z mechaniki klasycznej i mogą być 

badane za pomocą rachunku wariacyjnego. Z drugiej strony, dla wielu problemów w 

teorii sterowania optymalnego (np. maksymalizacji wartości kontrolowanych procesów 

stochastycznych w matematyce finansowej), metoda programowania dynamicznego 

prowadzi do równania Bellmana. Przy naturalnych założeniach, oba modele są 

matematycznie równoważne. 

W ogólnej postaci, równania HJB to w pełni nieliniowe równania różniczkowe cząstkowe 

typu ewolucyjnego, które wymagają konstrukcji tzw. rozwiązań lepkościowych. 

Na seminarium omówione zostaną modele stochastyczne prowadzące do różnych postaci 

równań HJB oraz techniki konstrukcji rozwiązań. 

13.  Zakładane efekty uczenia się  

Wiedza: 

– Zna i rozumie charakter i trudności 

związane z równaniami w pełni 

nieliniowymi 

– Zna i rozumie niektóre powiązania 

między teoriami równań różniczkowych i 

Symbole efektów uczenia się: 

 

P8S_ WG (SD_W01, SD_W02) 

 

 

 



procesów stochastycznych 

Umiejętności: 

– Potrafi stosować metodę rozwiązań 

lepkościowych 

– Potrafi przetłumaczyć i zreferować 

przeczytany tekst matematyczny napisany 

w języku angielskim 

 

Kompetencje społeczne: 

– Jest gotów do krytycznej oceny wyników 

z zakresu równań Hamiltona-Jacobiego i 

zastosowań metody rozwiązań 

lepkościowych 

– Jest gotów do zrozumienia potrzeby 

ciągłego dokształcania się 

– Jest gotów do zrozumienia znaczenia 

precyzyjnego formułowania twierdzeń i 

dowodów 

 

 

P8S_UW (SD_U02, SD_U03), P8S_UW 

(SD_U04, SD_U05), P8S_UU (SD_U07) 

 

 

 

 

 

 

P8S_KK (SD_K01), P8S_KO (SD_K02), 

P8S_KR (SD_K04), 

14.  Literatura obowiązkowa i zalecana (źródła, opracowania, podręczniki, itp.) 

[1] Martino Bardi, Italo Capuzzo-Dolcetta - Optimal Control and Viscosity Solutions of 

Hamilton-Jacobi-Bellman Equations (1997, Birkhäuser Basel) 

 

[2] Piermarco Cannarsa, Carlo Sinestrari - Semiconcave Functions, Hamilton–Jacobi 

Equations, and Optimal Control (2004, Birkhäuser Boston) 
 
[3] Rockafellar, R. Tyrrell - Convex analysis. (Princeton University Press, 1970) 

 

15.  Metody weryfikacji zakładanych efektów uczenia się: 

Prezentacja zadanych fragmentów książek w trakcie zajęć. 

 

16.  Liczba punktów ECTS (jeśli jest wymagana) 

 


