Funkcje analityczne R. Lista 2
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Niech

(Mozna tez uzywaé skrétow: 2 f = 0.f = f., & f =0:f = f=.)

REECERE I

Sprawdz, ze operacje 0,1 0z sa liniowe i spelniajg regule Leibniza.

Sprawdz, ze 0,z =1, 0;2=0,0,2=0, 0:z = 1.

Sprawdz, ze warunek O f = 0 jest réwnowazny réwnaniom Cauchy’ego—Riemanna.

Pokaz, ze dla funkcji holomorficznej f zachodzi 9, f = f’.

Sprawdz wzor 4 0:0,= 40,0 = A.

Oblicz 970%(222%) (dla a,b,n, k € N).

Niech P(X,Y) € C[X,Y] bedzie wielomianem dwéch zmiennych o wspétezynnikach zespolonych. Uza-
sadnij, ze istnieje jedyny wielomian Q(X,Y) € C[X,Y], taki ze P(z,y) = Q(z, 2) (gdzie z = x + iy).
Znajdz go dla P(X,Y) = XY — XY?2 4+ 2iXY.

8. Niech Q(X,Y) € C[X,Y]. Uzasadnij, ze Q(X,Y) € C[X] < 0:Q(z,2) =0.

9. Rozstrzygnij, ktéry z podanych wielomianéw daje sie wyrazié¢ jako wielomian zmiennej z(= z + iy):

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

1+ 2+ 22% — 2y% +i(y + 4ay), 1+ 24222 — 2% +i(y — 4ay).

Oblicz fBB(O p #"dzdlan€Z.
Oblicz fF(Z + 2%22)dz, gdzie T to brzeg kwadratu o $rodku 0 i bokach dtugoéci 2 réwnolegtych do osi.

Oblicz calki
/ (z +271)dz, / (z+ 2z Hdz, / (z+ 2z Hdz.
|z+2|=1 |z—1—i|=1 [1,4]

/ zsin zdz, / 27 dz.
[0,4] [1,6,—1,—4,1]

/ dz / e® coszdz
w2 4ayr—1 1+ 2% —2ij=yvz (1 +2%)sinz’

Udowodnij, ze [;* sina?dz = [ cosa?dr = 2m/4. (Calki te nalezy rozumie¢ jako limpg_ oo fOR.
Rozwaz [, e dzdlaT = o{zeC|0<argz<7/4,|z| < R}.)

Niech a > 0, b € R, A = v/a? + b2. Oblicz calki

Oblicz calki

Oblicz calki

/ e “"sin(bx) dx, / e cos(bx) dx
0 0

—Az

calkujac funkcje e po brzegu odpowiedniego sektora o kacie rozwarcia arc cos(a/A).

Pokaz, ze nie istnieje ciag wielomianéw zmiennej z zbiezny jednostajnie do funkeji 1/z w pierscieniu

{zeC|1< |z <2} (Wsk. f\z\:?:/2 d—;)



