Opis (mini)projektu na zaliczenie oraz notatki
techniczne

Analiza historycznych danych pogodowych
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Uwaga: zasady realizowania i oceniania projektéw znajduja sie w osobnym dokumencieﬂ W sekcji
4 niniejszego dokumentu znajduja sie wymogi dotyczace raportu i dostarczonego kodu.

Projekt obejmuje pobranie i skonsolidowanie historycznych danych pogodowych udostepnianych
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW), oraz wykonanie prostej analizy wybra-
nych danych. Obowiazkowe czedci projektu znajduja sie w sekcjach 11 2. Sekcja 3 jest opcjonalna,
ale konieczna dla uzyskania 4 punktéow z projektu.
Dane sktadaja sie z pomiaréw atmosferycznych wykonanych w réznych dniach przez rozsiane w
Polsce stacje pomiarowe. Sg zebrane w plikach CSV o jednolitym formacie.
e Przyktadowy plik mozna znalezé tu: https://github.com/GJ-Demo/PWAI/blob/main/Wyky
C5%82ad13/k_d_01_2023.csv
e Wyjadnienie znaczenia kolejnych kolumn znajduje sie tu: https://danepubliczne. imgw.pl/
data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/dane_meteorologiczne/dobowe/klimat/k_d_format.
txt
Kazdy wiersz pliku zawiera w szczegdlnoéci:
e Identyfikator oraz nazwe stacji pomiarowej.
e Rok, miesigc i dzien wykonania pomiaru (kazdego dnia dana stacja rejestruje co najwyzej
jeden pomiar).
e Minimalng, maksymalna, oraz érednia temperature zarejestrowana w danym dniu.
e Pozostate cechy nie beda potrzebne w projekcie.
Pojedynczy plik CSV zawiera wszystkie pomiary wykonane w pojedynczym miesiacu pojedynczego
roku. IMGW dysponuje (nie zawsze kompletnymi) danymi siggajacymi lat 50. XX wieku. Wszystkie
pliki znajduja si¢ w archiwach .zip w nastepujacej lokalizacji: https://danepubliczne.imgw.pl/
data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/dane_meteorologiczne/dobowe/klimat/.

1 Konsolidacja danych

Pierwsze zadanie to pobranie plikow zawierajacych pomiary z lat 2001—2023ﬂ, wczytanie ich, skon-
solidowanie w pojedyncza tabele, usuniecie zbednych kolumn, oraz zapisanie do pojedynczego pliku
CSV. Plik zawierajacy pomiary z roku YEAR (= 2001, 2002, ..., 2023) i miesiaca MONTH (= 01, 02,
..., 12) nosi nazwe k_d_MONTH_YEAR.csv i znajduje sie w pliku zip pod adresem postaci:
https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/
dane_meteorologiczne/dobowe/klimat/YEAR/YEAR_MONTH_k.zip

"https://www.math.uni.wroc.pl/~jagiella/files/pwai/projekt.pdf
“Dane z lat 2024 i 2025 zawieraja ubytki.
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Konkretnie, pierwszy interesujacy nas plik (styczen 2001) to https://danepubliczne.imgw.
pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/dane_meteorologiczne/dobowe/klimat/2001/2001_C1_
k.zip. Pliki .zip zawierajg tez pliki postaci k_d_t_MONTH_YEAR.csv, ktére mozna zignorowac.

Pierwszy krok do wykonania zadania to $ciagniecie i rozpakowanie wszystkich 276 plikéw zip (23
lata razy 12 miesiecy). Mozemy skorzystaé¢ z dwoch opcji:
Opcja 1 — reczne Sciggniecie plikow. Opcja dozwolona, ale nie zalecana: jest czasochlonna, nie-
zdrowa dla nadgarstka, tatwo o pomytke.
Opcja 2 — automatyzacja $ciaggania poprzez skrypt powtoki lub Pythona. Przyktadowe komendy
powloki (bash i cmd.exe/PowerShell) do $ciagania i rozpakowania archiwéw sg w notatniku do
wyktadu 13. Aby zrobié¢ z nich skrypt, mozesz na przyklad:
e Sprawdzié, jak napisaé¢ (w bashu/PowerShellu) petle przebiegajaca przez ciag lat i miesiecy.
e Uzy¢ Pythona oraz funkcji os.system() z modulu os, ktéra wykonuje podane polecenie
systemowe (powtloki), np.:

import os

os.system (’echo Hello world! ")
os.system( 'powershell Invoke—WebRequest ... ")

e Odpowiednio powieli¢ komendy z notatnika do wyktadu 13.

Uwaga: automatyzujac pobieranie plikow nalezy zadba¢ o dodanie krotkiego okresu oczekiwania
pomiedzy zadaniami pobrania (aby uniknaé ryzyka, ze serwery IMGW potraktuja szybko powta-
rzajace sie zadania jako atak Doﬂ. Przyktadowe sposoby oczekiwania (1 sekunda):

bash sleep 1
cmd.exe timeout /t 1 /nobreak
PowerShell | Start-Sleep -Seconds 1 (lub timeout)
Python import time
time.sleep(1)

Drugi krok to scalenie pozyskanych powyzej plikéw k_d_01_2001.csv, k_d_02_2001.csv, ...,
k_d_12_2023.csv w pojedynczy plik, wraz z usunieciem niepotrzebnych kolumn. Elementarny spo-
s6b odczytywania tych plikéw (z uzyciem numpy) byl na wykladzie 13 i znajduje sie w notatniku
do wykltadu.

Po scaleniu zawartosci plikéw w jedna tablice (nazwang tutaj full) mozna ja zapisaé nastepu-
jaco:

np.savetxt (” full .csv”, full , fmt="%s,”, encoding="cpl250”)

W sytuacji, gdy usuniemy kolumne z nazwami stacji (do zidentyfikowania stacji wystarczy tylko
pierwsza kolumna, zawierajaca jej identyfikator), moze wystarczy¢ tylko:

np.savetxt (7 full .csv”, full , fmt="%s,”)

Po zapisaniu danych upewnij sie, ze mozesz je z powrotem odczytaé z zapisanego pliku. Wynikowy
scalony plik csv powinien mieé¢ rozmiar 35-75 MB (w zalezno$ci od dokladnego sposobu zapisania).

3https://en.wikipedia.org/wiki/Denial-of-service_attack
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2 Proste charakterystyki i statystyki danych

Te czesé nalezy wykonaé uzywajac skonsolidowanych danych. Wszystkie polecenia mozna wykonaé
z uzyciem numpy (wyktady 5, 13, w szczegdlnosci cze$é o réznych sposobach indeksowania np. za
pomoca masek) i matplotlib (wyklady 4, 5, 13, 14@, oraz elementarnego Pythona.

Dane (skonsolidowane) powinny zawieraé¢ 1031406 pomiaréw zebranych przez 181 réznych stacji.
Okres zebranych pomiaréw obejmuje 8400 dni (od 01.01.2001 do 31.12.2023). Oznacza to, ze nie dla
wszystkich stacji istnieja pomiary z kazdego dnia. Stacje, dla ktérych istniejg pomiary dla kazdego
dnia nazwiemy stacjami z peing historig, natomiast pozostale stacjami z niepetng historig.

Polecenia do wykonania:

1. Sprawdy, ile jest stacji z pelna historia. Wskazéwka: uzyj numpy.unique () dla znalezienia nazw
(lub identyfikatoréw) stacji (z lub bez liczby powtoérzen).

2. Dla wybranej stacji z niepelng historia, zaprezentuj graficznie, w ktorych miesiacach kolejnych
lat stacja nie miata ani jednego pomiaru, a w ktérych miata chociaz jeden pomiar. W lepszej
wersji: pokaz, ile bylo pomiaréw w kolejnych miesiacach.

3. Dla wybranej stacji z pelna historia narysuj wykres sredniej dziennej temperatury w zaleznosci
od liczby dni, jakie uptynety od 01.01.2001.

e W uproszczonej wersji: mozesz zatozy¢, ze kazdy miesiac ma doktadnie 31 dni.

o W lepszej wersji: wyznacz doktadnie, ile dni uptyneto od 01.01.2001 do dnia danego pomiaru
(wlasnym kodem lub zapoznajac sie z modulem datetime@.

4. ZnajdZz najmniejsza zarejestrowana temperature minimalna i najwieksza zarejestrowang tem-
perature maksymalna. W jakich dniach zostaly zarejestrowane i przez ktére stacje (podaj ich
nazwy)?

Z nastepujgcych dwoch poleceni nalezy wybrac i zrealizowaé doktadnie jedno:

5a. Wybierz dwie dowolne stacje z pelng historia oraz zbadaj réznice srednich temperatur reje-
strowanych przez stacje. Dokladniej: niech ¢ oznacza dzief, si(t) oznacza $rednia temperature
zarejestrowana w dniu ¢ przez pierwsza stacje, a sa(t) Srednia temperature zarejestrowana w dniu
t przez druga stacje. Narysuj wykres s1(t) — s2(t) w zaleznosci od t. W jakich dniach réznice sa
najwicksze?

5b. Dla wybranej stacji z pelng historia, wyznacz $rednia temperature miesieczng dla kazdego
miesiaca kazdego roku (przez usrednienie $rednich temperatur dziennych). Nastepnie narysuj
wykres Sredniej temperatury stycznia w zaleznosci od roku. Podobnie dla lutego i kolejnych
miesiecy.

3 Wykrywanie anomalii

Ta cze$¢ nie jest obowigzkowa, jednak bez wykonania jej mozna otrzymac z projektu co najwyzej
8 punkty. Ze wzgledu na otwarto$¢ zadania, nie ma w nim rozwigzan ztych”, z wyjgtkiem takich,
ktore sq zle w sposob oczywisty.

Zaproponuj sposéb wykrywania anomalii pogodowych przy uzyciu danych temperatury, a na-
stepnie zaimplementuj go i przetestuj na skonsolidowanych danych z sekcji 1. Skomentuj wyniki.

40dpowiednie fragmenty z wyktadu 14 znajduja sie juz w notatniku do wyktadu 13.
Shttps://docs.python.org/3/library/datetime.html z przykladami.


https://docs.python.org/3/library/datetime.html
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4 Zawarto$¢ oddanego projektu

Zgodnie z regutami, projekt obejmuje kody, raport (IATEX), oraz skonsolidowane dane umieszczone
w repozytorium (prywatne repozytorium najlepiej utworzy¢ na samym poczatku pracy nad projek-
tem, udostepniajac je wspoltworcy).

Raport powinien zostaé¢ napisany w taki sposéb, aby byl zrozumialy dla kogo$, kto nie chodzi
na przedmiot. W szczegdlnosci powinien opisywaé, czego dotyczy (jednak nie powtarzajac
niektorych szczegbléw technicznych).

Sposéb pozyskania i konsolidacji danych powinien by¢ opisany w raporcie. Wszelki kod do
Sciggania i konsolidacji danych powinien by¢ umieszczony w repozytorium.

Raport powinien pokazywaé¢ wykonanie kazdego polecenia z sekcji 2 (w szczegdlnosci zawieraé
odpowiednie wykresy). Jesli w poleceniu znajduje sie pytanie, odpowiedZ powinna znalezé sie
w raporcie. Kod uzyty do wykonania wykreséw lub znalezienia odpowiedzi powinien znalezé
sie w repozytorium.

Analogicznie dla sekcji 3.

Repozytorium powinno obejmowadé plik README.md opisujace zawartos¢ repozytorium (w tym
wyjasnienie umieszczonych plikéw). Sugerowana struktura repozytorium:

data/
full . csv

src/
rozwiazania.py

demo/

raport . pdf

... # tu mogqg bycé tez mp. notatniki Jupytera
README. md
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