ANALIZA MATEMATYCZNA 3, NOTATKI Z WYKLADU 1.

Parametryzacja, linii (tuku, krzywej) K C IR" nazywamy
funkcje F': [a,b] — IR", o dziedzinie [a,b] C R taka, ze F[[a,b]] = K.

Na przyklad
F:[-m 7] = R? F(t) = (3cos|t|,3sin [t])

jest parametryzacjg potokregu K o $rodku ( ... , ... ) i promieniu ...... .
Ta parametryzacje mozna notowa¢ inaczej:

x(t) = 3cos|t], y(t) = 3sinlt|, t € [, 7]

lub
x =3coslt], y=3sin|t|, -7 <t <,

lub
xy = 3cos t], yp = 3sin|t|, —m <t < 7.

Inna parametryzacja K jest:

x =3coslt], y=3sin|t|, —— <t <.

o3

Parametryzacje linii K mozna interpretowa¢ jako opis ruchu punktu obiegajacego
cale K w czasie od a do b. W momencie t tego ruchu, predkosé (z'(t),y'(t)) jest
wektorem stycznym do K w punkcie (z(t),y(t)), a szybkosé jest dtugoscia tego wek-
tora (o ile istnieja pochodne ' (t),y'(¢) ).

Dtugosé linii K tylko w niektérych parametryzacjach jest réwna drodze, jaka prze-
bywa punkt ja opisujacy.



1. Funkcja F : [-1,2] — R x R, F(t) = (> + 1,3t%> + 4) przeksztalca punkty
przedzialu ...... na punkty plaszczyzny; np.: F(—1) = (2,...), F(—-0.5) = ... .

a) Czy p-kty (3.25,10.75),(1.09,4.27), (2.69,9.07) naleza, do zbioru wartosci F'?

b) Zbiorem wartosci tej funkcji jest odcinek — jaki?

UWAGA. Méwimy tez: z(t) = t2 + 1, y(t) = 3t2 +4, —1 < t < 2 jest jedna z
mozliwych parametryzacji tego odcinka, inna, jest: x =t2+1, y = 3t>+4, 0 <t < 2.
Czym sie réznia?

2. Zaznacz luki i podaj ich dlugosci:
a) x=cost, y=sint+1, t €[0,n]

b) = =sint, y=sint+1, ¢t € [0, 7]

c) = =cos(sint), y =sin(sint) + 1, ¢ € [0, 7]



3. Czy jadace pojazdy A i B:
$A:t+1,yA:4t+3,t€]R+, xB:t—5,yB:2t+1,t€IR+
kiedys sie zderza? Jedli tak, to kiedy? Jesli nie, to jak blisko ming sie?



