
Analiza matematyczna 3, No...tki z wyk ladu 10.a

uk lad kartezjański uk lad biegunowy
(x, y) ←∼→ (r, ϕ)

x=r cosϕ
y=r sinϕ

(1, 1) ←∼→ (
√

2, π4 )

(−3, 3) ←∼→ ( ...... , ...... )

( ...... , ...... ) ←∼→ (7, 5π
4 )

(2, ...... ) ←∼→ ( ...... , π3 )

y > 0 ←∼→ 0 < ϕ < π

............ ←∼→ ϕ ∈ [π, 3
2π]

............ ←∼→ ϕ = π
3

y = 1√
3
x ←∼→ ............

x2 + y2 = 9 ←∼→ r = 3

............ ←∼→ r = 5, ϕ ∈ [π, 2π]

............ ←∼→ 1 ≤ r < 4

(x− 3)2 + y2 ≤ 9 ←∼→ r ≤ 6 cosϕ, ϕ ∈ [−π2 ,
π
2 ]

x2 + (y − 5)2 = 25 ←∼→ ............

.



Przyk lad. A (Reklama uk ladu biegunowego)

Napis (w uk ladzie biegunowym) r = eϕ, 0 < ϕ < π
2

można traktować jako funkcje
‘

r = r(ϕ) = eϕ, ϕ ∈ D = (0, π2 ).

W takim przypadku można wyświetlić w komputrze jej wykres
(w uk ladzie kartezjańskim), w programie, który ’zna sie

‘
’ i dokona konwersji.

Można też traktować ten napis jak równanie:

r = eϕ ,

ln r = ϕ .

Zak ladaja
‘
c, że interesuja

‘
na tylko x, y > 0, przejdźmy do uk ladu kartezjańskiego

(wtedy tg ϕ = y
x ).

ln
√
x2 + y2 = arctg

(
y
x

)
.

Takie równanie by lo rozważane (po ’Kartezjańsku’) w zadaniu 8c) Listy 8.

Aby docenić uk lad biegunowy w tym przyk ladzie, należa loby wie
‘
cej powiedzieć o...

liczbach zespolonych...

Ścia
‘
ga. Zmiana ca lki podwójnej w uk ladzie kartezjańskim na ca lke

‘
podwójna

‘
w

uk ladzie biegunowym∫∫
P

f(x, y) dω =
∫∫̄
P

f(r cosϕ, r sinϕ) · r dω̄.

Przyk lad. B∫∫
0≤x≤y
x2+y2≤4

xy dω =
∫∫
r≤2

ϕ∈[π/4,π/2]

r cosϕ · r sinϕ · r dω̄ =
π/2∫
π/4

2∫
0

r3 · 1
2 sin 2ϕ dr dϕ = ...

Przyk lad KW1.
Niech K oznacza kule

‘
o średnicy 2, a W – powierzchnie

‘
walca (nieskończona

‘
rure

‘
)

o średnicy 1. Jaka cze
‘
ść K leży poza W , gdy środek kuli leży na osi walca.

obj.(K \W ) = 2
∫∫

1
4≤x2+y2≤1

√
1− x2−y2 dω =

u.b.

2
2π∫
0

1∫
1
2

√
1− r2 · r dr dϕ = ......

Przyk lad KW2.
Niech K oznacza kule

‘
o średnicy 2, a W – powierzchnie

‘
walca (nieskończona

‘
rure

‘
)

o średnicy 1. Jaka cze
‘
ść K leży poza W , gdy środek kuli leży na powierzchni walca.

.


