ANALIZA MATEMATYCZNA 3, NO...TKI Z WYKLADU 12A
CALKI KRZYWOLINIOWE PIERWSZEGO RODZAJU (NIESKIEROWANE).
Niech f(z,y) bedzie okreslona na krzywej L € IR?. Dla podziatu L = LiULyU. ..UL,
o dtugosciach As; i dla punktéw (z;,y;) € L; tworzymy sume Y f(x;,y;)-As;. Napis
i<n
[ fay)ds= 3 fxi,y) - As;
L i<n

oznacza, ze catka krzywoliniowa nieskierowana z f po L jest przyblizana przez owe
sumy tym lepiej im drobniejszy jest podzial.

Calke ta mozna interpretowaé jako pole plotu (jednej strony) ustawionego na linii L
o sztachetach o szerokosciach ...... i wysokosciach f(x;,y;).

Okrag L z rysunku obok jest podzielony na ...... czesci
o dhugosciach ...... s eeeen s eeeen s eeeens s eeeens S eeeees

Funkcja f(x,y) = [z +y]? jest na tych czesciach stata (niemal).
Zatem wybierajac punkty z tych czesci (poza kropami) mamy:

[ile+yPds=9-54+4-2+1-240-5+...- T +...- T =Tm.

PRZYKLADY. (na palcach)
a) Dla K = brzeg [0,1]? 1 f(z,y) =y +1:

[ flxy)ds= [ ... ds+ [ ... ds+ [ ... ds+ [ ... ds =
K [0,1]x {0} {1}x[0,1] 0%{1} et

b) DlaV = {(z,|z|): |z| <1} i f(z,y) = 7wz +yV/3:

[f@y)ds=n-[ .. ds+ .. [ .. ds=
v v i

c) [ arcsiny ds =

224y2=1
z,y=0



Tw. Gdy L ma paremetryzacje (x(t),y(t)), t € [a,b] klasy C!, to

b
[ taayas = [ sao.u) -G+ G2 e
L a

PRZYKLAD.

a) Dla L = {(x,2%):2 € [0,1]} z parametryzacja: x =t, y=..., t € [...,..]:

Tw. Gdy 7: [a,b] = T, 7= (x(t),y(t), 2(t)) jest gladky parametryzacja tuku T, to

[ £is= [ 1000500\ Drs L

PrzYKEAD. Gdy T jest tamana ABC, gdzie A(0,1,0),B(2,2,3),C(2,2,1), to
parametryzujemy oddzielnie AB i BC np. o
Tap : (0,1 = AB, Fap = (2t,1+¢,3t) i ¥ : [0,2] = BC, e = (2,2,3 — t).

1

2
Jwe¥™1+2zds = [(2te’+6t)-v/22 + 12 4 32dt+ [ (2! +6—2t)-1/02 + 0% + (—1)2dt =
r 0 0

=14 [2tet — 2e' + 3t  + [(2e + 6)t — 22 =... =514+ 4e + 8 .



