
Analiza matematyczna 3. Notatki z wyk ladu 2.a

Funkcja f : D → IR, gdzie D ⊂ IR2, parze (x, y)∈D przyporza
‘
dkowuje liczbe

‘
f(x, y).

Jej wykresem jest zbiór

{(x, y, z) : z = f(x, y), (x, y) ∈ D} ,

inaczej pisza
‘
c:

{(x, y, f(x, y)), (x, y) ∈ D} .

Wykres jest podzbiorem ...... . Jego rzut na p laszczyzne
‘
z = 0 jest ’równy’ ...... .

Zbiór f [D], zawarty w ...... , jest rzutem wykresu na ...... .

* * *

1. Niech f(x, y) = x2 − y + 2.

a) Oblicz: f(2, 3) = ............ , f(3, 2) = ............ , f(x, 0) = ............ ,

f(1, y) = ............ ,

f(2x + y, 3x) = ............ ,

f(x,−x) = ............

b) Rozwia
‘
ż równania:

f(x, 4) = 0,

f(4, y) = 0,

f(x, x) = 0,

f(y, y) = 0

c) Zaznacz w uk ladzie wspó lrze
‘
dnych naste

‘
puja

‘
ce zbiory:

A = {(x, y) : f(x, y) = 0},

B = {(x, y) : f(x, y) = 1
2},

C = {(x, y) : f(x, y) = 1} .

Jak je zgrabniej nazwać?

.



c’) Zaznacz w (jednym) uk ladzie wspó lrze
‘
dnych naste

‘
puja

‘
ce zbiory:

A = {(x, z) : z = f(x, y), y = 0, x ∈ IR},

B = {(x, z) : z = f(x, 1
2 )},

C = {(x, f(x, 1)) : x ∈ IR} .

Jak je zgrabniej nazwać?

d) Naste
‘
puja

‘
ce zbiory leża

‘
na p laszczyznach. Narysuj je (p laszczyzny i zbiory).

A = {(x, y, z) : z = f(x, y) ∧ y = 1},

B = {(x, 2, f(x, 2)) : x ∈ IR},

C = {(2, y, z) : z = f(2, y)},

D = {(x, y, z) : z = f(x, y) ∧ y = x + 1},

E = {(x, y, f(x, y)) : x = 1},

F = {(x, x, z) : z = f(x, x)}

2. Jak wygla
‘
daja

‘
wykresy funkcji: f(x, y) = x2, g(x, y) = x2−y, h(x, y) = x3−x?

.



3. Opisz (i naszkicuj) obszar be
‘
da

‘
cy dziedzina

‘
funkcji:

a) f(x, y) = ln (xy)

b) z =
√
x−√y

c) arccosx
y

4. Dobierz odpowiednia
‘
funkcje

‘
(i jej dziedzine

‘
) tak, by jej wykres wygla

‘
da l jak:

a) trójka
‘
t o wierzcho lkach (2, 0, 0), (0, 2, 0), (0, 0, 8)

b) powierzchnia boczna stożka o wysokości (0,0,0)(0,0,2) i promieniu podst.= 5

e) dach dwuspadzisty

f) pó l powierzchni pi lki do rugby

g) wigwam

h) blacha falista

g) wulkan

.



5. Niech f, g : IR2 → IR. Niektóre z poniższych napisów nie maja
‘
sensu – które?

f(g(x, y), y), f(g(x, y), g(x, y)), f(g(x), g(y)), g(f(g(x, y), x), x), g(f(x + 1, y) + x)

.
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