ANALIZA MATEMATYCZNA 3. LISTA 14. (catki w geometrii)

1. Niech V1, V5 oznaczaja stozki (H = R = 1), ktére ’stoja’ na plaszczyznie z = 0
i ktorych srodki podstaw sa w odleglosci 1. (Rysunki — patrz link na stronie wykladu)

Opp. 2- (2 — 2) - (1+V2)
1111 1+sinx +C

cos T

a) Oblicz pole powierzchni przekroju Vi NV

sin x
2cos2 x

WSK. [Vl = [[[, Ldw= [ [ [/ 1dydedz
ab) V=V, ={(z,y,2): 2 ye[ (2)¥],2€10,3]}, dla k=4 Wsk. dla ke{0,1,2}
b*) V = t@_{uy,). y? <(2)%,2€(0,3]} dlake{0,2,1}
C)V“zﬂnyw)%x*ﬂﬁ@2)V+@46m@%ﬂ)S(@,ZEDﬂﬁ
d*) V = {(5,1,2) : (s—f(3) cos(32m)*+(y—F (3) sin(527))* <(£(3)), 2€[0,3]}

3. Niech V = {(2,,2) : (z — 2)>+¢> <()% 2 € [0,3]} (pochyly stozek).

a) Uzasadnij, ze plaszczyzna z = 3z dzieli V' na bryly o réwnych objetosciach.

b) Oblicz objetosé Vi N Vs Wsk. [ g do =

2. Oblicz objetosé¢ bryty V', gdy:

b) Czy te wlasnos$é ma kazda plaszczyzna zawierajaca punkty (0,0,0), (1,0,3)?
* % %

Ponizej 'wyznacz’ oznacza ’zapisz jako calke iterowang lub sume calek iterowanych w ukl.
kartezjariskim i/lub cylindrycznym (biegunowym)’. Niektére mozna obliczy¢. KTORE?
4. Wyznacz objeto$¢ i pole powierzchni bryty V', gdy:

a) V jest czescia wspdlna dwoch walcéw o promieniu R, ktérych osie sa prostopadle

b) V jest torusem, tzn. jest bryla otrzymana z obrotu wokét osi OZ kota
K ={(z,0,2) : (z — Rg)®> + 2> < R2,}, gdzie 0< R, < Ry

5. Plaszczyzna z = x rozcina Uy na dwie czedci; mniejsza, oznaczmy Vi, dla

Uy ={(z,y,2): 0< 2 < y/1—22—9y?}, Us={(x,y,2):0<2<1— /22 +y?},
Us :{(I,y,Z)OSZS 1—I2—y2}, U4:{(1',y,2)3562+y2 < 15 0<z< 1}

Wyznacz:
a) objeto$é Vi, b) pole pow. Vi
d) mase Vi, gdy gestosé jest szescianem odl. od osi OX d’) odpl z=3
e) energie kinetyczna Vi krecacego sie wokdl osi = 2, y = 0 w stalym temple
siedmiu obrotéow na sekunde, gdy gestos¢ jest szescianem odleglosm od osi OX
f) srodek ciezkosci Vi, gdy gestos$¢ jest kwadratem odlegtosci od (%, 0,0)

c) dlugosé ’krawedzi’ Vj

6. Powtérz zad.5F, k= 1,2,3, gdy zamiast =2 weZmiemy powierzchnie 2>+y? =x.

7. Powtérz zad.5%, gdy zamiast z =2 wezmiemy plaszczyzne x = %

k kX%

Ponizsze zadania (treningowe) mozna zrobié¢ ’sprytnie’; niemal nic nie rachujac.

Sprobuj
8. Krzywe A, B,C, D, E = {(z,y) : 22 + (1—|y|)? = 1} sa skierowane od S do S, jak
pokazano ponizej. Pole F = (P, Q) jest takie, ze % — a—P =y+6+2°
Oblicz:
Ay Ay VY Ay VY
S S
L z z L
1 1 1 1
A B C D E
[Fodi= .. [Fodi= .. [Fodi= .. [Fodi= [Fodi=
A B c D E

9. Oblicz wartosci calek krzywoliniowych

a) [In((z—2)2+y?) ds
A

b) [y+V2ds

gdzie B jest okregiem o $rodku (2,0) i promieniu 2
gdzie B jest okregiem o $rodku (2,0) i promieniu 2

c) [z+y(@*+1)ds gdzie C jest odcinkiem o konicach (0,0) i (0,2)
c

d) [(mz —5y,5z + 1y + cos(xz), 2 + sin* y3) o dF
D

gdzie D = {(z,y,2) : 2°+9%> < 9,2 >0, z =0}



