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1. Dla s = 1, s = 2, s = 4 i funkcji f(x, y) = x2 + |y| naszkicuj zbiory

a) Hs = {(x, y) : f(x, y) = s} a’) Ws = {(x, y, s) : f(x, y) = s}

b) Bs = {(x, z) : z = f(x, s)} c) Cs = {(y, z) : z = f(s, y)}

2. Jaka
‘
symetrie

‘
ma wykres funkcji f spe lniaja

‘
cej warunek (dla każdej pary (x, y)):

a) f(x, y) = f(x,−y) b) f(x, y) = f(y, x) c) f(x, y) = f(−x,−y)

d) f(x, y) = f(4−x, y) e) f(x, y) = f(4−x, 6−y) f) f(x, y) = f(|x|, |y|)

3. Opisz (i naszkicuj) zbiór be
‘
da

‘
cy dziedzina

‘
funkcji f(x, y) o wzorze:

a) ln (x2 + y2 − 9) b)
√

1− x2/9− y2/16 c) ln (y2 − 4x + 8)

d)
√
x2 − y2 e) sin

(
arcsinx

2+y2

4

)
f) arcsin

(
sin x2+y2

4

)
g)
√
x sin y

4. Narysuj poziomice (i/lub inne cie
‘
cia) wykresu funkcji tak, by odkryć jego kszta lt.

a) z = x2+y2 b) z = x2+y2+2xy c) f(x, y) = xy d) f(x, y) = x+2y

e) f(x, y) = x2 − y2 f) f(x, y) = 2
√
x2 + y2 g) f(x, y) = |x|+ |y|

h) f(x, y) = y2 − |x| i) f(x, y) = sinx + y j) f(x, y) = e−(x2+y2)

5. Dobierz odpowiednia
‘
funkcje

‘
(i jej dziedzine

‘
) tak, by jej wykres wygla

‘
da l jak:

a) trójka
‘
t o wierzcho lkach (2, 0, 0), (0, 3, 0), (0, 0, 3)

b) kwadrat o wierzcho lkach (0, 0, 2), (2, 0, 0), (2, 2
√

2, 0)
c) pó lsfera o środku (1,2,3) i promieniu 4
d) powierzchnia boczna stożka o wysokości (1,1,0)(1,1,3) i promieniu podst.= 3

6. Dla s = 1, s = 2, s = 4 i f-cji f(x, y) naszkicuj zbiory:

a) As = {(x, y) : f(x, y) = s} gdy f(x, y) =
x2

y
+ y − 2

b) Bs = {(x, y) : f(x, y) = s} gdy f(x, y) =
[
x2 + (y − 1)2

]
c) Cs = {(x, z) : f(x, s) = z} gdy f(x, y) = x · sin

(
y · π4

)
Uwaga.To zadanie nie be

‘
dzie na kartkówce, ale moga

‘
być podobne.

.

Rowia
‘
zanie??? zadania 6a)

Mamy
x2

y
+ y − 2 = s

x2 + y2 − 2y = sy

x2 + y2 − 2(1 + 1
2s)y + (1 + 1

2s)
2 = (1 + 1

2s)
2

x2 + (y − (1 + 1
2s))

2 = (1 + 1
2s)

2

Zatem wydawać by sie
‘

mog lo, że zbiory As to okre
‘
gi o środkach w punktach

( ...... , ...... ) i promianiach ......

Takie okre
‘
gi sa

‘
(parami) wewne

‘
trznie styczne, wie

‘
c maja

‘
punkt wspólny! (Jaki?)

A przecież różne poziomice powinny być roz la
‘
czne. Coś jest nie tak. Co???


