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1. Wyznacz wartość najmniejsza
‘
i najwie

‘
ksza

‘
funkcji przy podanych warunkach.

Tam, gdzie można zastosuj metode
‘

czynników nieoznaczonych Lagrange’a.

a) f(x, y) = 2x2 + y2 + 2y− 3 a’) gdy x2 + y2 = 4 a”) gdy x2 + y2 ≤ 4

b) f(x, y) = x3 + x2 + y2/3 gdy x2 + y2 ≤ 36

c) f(x, y) = xy gdy 2x2+y2 ≤ 4 d) f(x, y) = cos2 x+cos2 y gdy x−y = π/4

e) f(x, y) = 16−x2−4y2 gdy x4+2y4 ≤ 1 f) f(x, y) = xy gdy x2+y2 = 32

g) f(x, y) = 4x2 + y3 + 3y + 7 gdy 2x2 + 3
2y

2 = 3
2

2. Wyznacz wartość najmniejsza
‘
i najwie

‘
ksza

‘
funkcji przy podanych warunkach.

Tam, gdzie można zastosuj metode
‘

czynników nieoznaczonych Lagrange’a.

a) f(x, y, z) = 3z − x− 2y gdy x2 + 4y2 − z = 0
a’) f(x, y, z) = 3z − x− 2y gdy x2 + 4y2 − z = 0 i x− y = 0

b) f(x, y, z) = y3 + xz2 gdy x2 + y2 + z2 = 1
b’) f(x, y, z) = y3 + xz2 gdy x2 + y2 + z2 = 1 i x− y = 0

c) f(x, y, z) = xyz gdy x2 + y2 + z2 = 1, x+ y + z = 0

d*) f(x, y, z) = xyz gdy x+ y + z = 5, xy + xz + yz = 8

3. Znajdź kres górny i kres dolny wartości funkcji na podanym zbiorze i wszystkie
argumenty, w których te wartości sa

‘
przyjmowane

a) f(x, y) = 2x3 + 4x2 + y2 − 2xy na zbiorze ograniczonym liniami: y = x2, y = 4

b) f(x, y) = |x|+ (x+ y)2 + 3
2y, [−1, 1]2 b’) f(x, y) = |x|+ (x+ y)2 + 3

2y, IR2

c) f(x, y) = xy(4− x− y) na trójka
‘
cie o wierzcho lkach (1, 0), (6, 0), (1, 5)

d*) f(x, y) = (x+ 1)2 + (y − 2)2, x ∈ [0, 2], 0 ≤ y ≤ x2

4. Wyznacz punkt p laszczyzny z = 0, dla którego suma kwadratów odleg lości od
punktów A1(1, 2, 1), A2(1, 3, 4), A3(−1, 2, 2), A4(0, 2, 3), A5(5, 1, 5) jest najmniejsza.

5. Niech A(4, 0, 4), B(4, 4, 4), C(4, 4, 0). Na powierzchni x2+y2+z2 = 4 znajdź taki
punkt S, by obje

‘
tość ostros lupa SABC by la a) najmniejsza b) najwie

‘
ksza.

6. Doprecyzuj treść zadania i sprowadź do zagadnienia minimaksowego

a) Znaleźć prawid lowy ostros lup czworoka
‘
tny o danej ...... , maja

‘
cy naj ...... ...... .

b) Zoptymalizować wymiary puszki, b’) puszki bez wieczka.

c) Sprawdzić, że najbardziej ekonomiczne wymiary ma prostopad lościenny odkryty
z góry zbiornik, gdy dno jest kwadratem, a g le

‘
bokość jest ......

.


